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EMENTA

Proporcionar o entendimento dos principais conceitos da termodindmica dentro do contexto da
area de Ciéncia e Engenharia de Materiais;

Prever as reagdes que podem ocorrer entre fases/componentes quando do processamento dos
materiais, em funcdo dos parametros de processamento e do sistema particular utilizado.

Estudar os diagramas de fases de sistemas metallrgicos e ceramicos mais freqlentes, visando
entender a formacédo da microestrutura.

INTRODUCAO

1) Base termodinamica para materiais:

Conceitos basicos: fase, material monofasico, material polifasico, solu¢do sélida, composto
simples, solucdo solida de compostos e mistura de compostos; Pressdo parcial e pressdo de
vapor; Atividade e coeficiente de atividade; tenséo superficial e energia de interfaces.

Conceitos basicos de termodindmica: sistema termodindmico; estado termodinamico;
parametros e varidveis de estado termodindmico; mudangas de estado.

Leis da termodinamica e conceitos de Calor, Energia interna, Entalpia, Energia livre de Gibbs,
Entropia;

Estabilidade de fases e diagramas de Ellingham

2) Diagramas de fases e microestruturas formadas

base termodindmica de energia livre para os diagramas de fases;

diagrama de fase de um componente;

equilibrio de fases com dois componentes (solidificacdo eutética e peritética)
diagramas envolvendo transformacdes no estado sélido: reacdo eutetdide e outras;
introducdo aos diagramas de fase ternarios

regra da alavanca em sistemas binarios e sistemas ternarios.

3) Cinética das transformacdes estruturais:

natureza das transformacdes de fase;

forga motriz para transformacgéo;

nucleacdo homogénea, heterogénea, precipitacao; crescimento de fases;
Diagramas TTT

PROGRAMA

Primeira Parte

(02h) Aula de apresentagdo: Objetivos da disciplina, conteudo a ser ministrado, metodologia de
ensino, formas de avaliacdo. Revisdo de conceitos basicos: fase, material monofasico, material
polifasico, solucdo solida, composto simples, solucdo solida de compostos e mistura de
compostos;microestrutura;

(02h) Composicdo quimica: % atdbmico, % massico, fragdo molar; atomo grama; massa
molecular; exercicios de conversdo entre unidades de composi¢do; Conceitos de Pressdo e
pressdo parcial;




(02h) Pressao de vapor e preséo parcial de vapor; taxa de sublimagao/evaporacgéo;

(02h) Lei de Raoult e comportamento ideal versua comportamento real de solugdes; lei de Henry
para solu¢des diluidas — ndo ideais

(02h) Comportamento real de soluc@es; solucdes regulares; atividade e coeficiente de atividade;
(02h) Tipos de sistemas termodinamico e exemplificagc¢des (sistemas aberto, fechado e isolado);
Formas de energia: energia macroscopica, energia microscopica, energias interna latente e
nergia interna sensivel: tensdo superficial e energia de interfaces;

(02h) Conceito de estado termodindmico e mudanca de estado;funcdes de estado
termodinamico;Equilibrio Termodindmico: equilibrio termico mecéanico e quimico; Pardmetros
intensivos e extensivos; potenciais termodindmicos

(02h) Leis da termodinadmica: Reversibilidade de processos; Conceitos de Entropia, Entalpia, e
Energia livre;;

(02h) Primeira avaliagdo (prova escrita);

(02h) Estados de referéncia para grandezas termodindmicas; Entalpia de formacdo de compostos
e Entalpia de reagoes;

(02h) A funcdo energia livre de Gibbs; Energia livre de formacéo de solugdes;

(02h) Energia livre de formagdo de compostos; Variagcdo da energia livre de formagdo de
compostos com a temperatura; Estabilidade relativa de compostos e Diagramas de Ellingham;
(02h) Equilibrio de reacdes sélido solido e solido gés e exercicios de calculo da constante de
equilibrio;

(02h) Equilibrio de reagdes solido sélido e sdlido gés e exercicios de célculo da constante de
equilibrio (continuacdo)

(02h) Diagramas de Ellingham - Richardson adaptados para determinagdo grafica das constantes
de equilibrio de reagdes basicas sélido-gas e exercicios;

(02h) Segunda avaliacdo (prova escrita)

Segunda Parte:

(04h) Introducao a termodinamica de fases

(08h) Base termodinédmica de energia livre;

(01h) Diagramas de fase com um componente

(01h) Diagramas com dois componentes

(04h) Diagramas com solubilidade total

(04h) Diagramas com solubilidade parcial

(03h) Reacdes eutéticas, peritéticas e monotéticas

(02h) Diagramas envolvendo transformagdes no estado sdlido
(02h) Reacdo eutetdide e peritetdide

(04h) Introducéo aos diagramas ternarios

(01h) Nucleacdo homogénea e heterogénea

(01h) Precipitagdo e crescimento de fases

(02h) Cinética das transformacdes e microestrutura resultante
(01h) Natureza das transformacdes de fase e for¢a motriz
(02h) Terceira avaliacdo
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