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EMENTA

Processos de fabricagdo com e sem remocgdo de material. Processos de usinagem,
conformacdo mecanica, fundicdo, soldagem. Nocdes de processos especiais de fabricacdo
(eletroerosdo, erosdo eletroquimica, ultrasom, feixe eletrbnico, raio laser e outros).
Descricdo dos diversos equipamentos para automatizar os processos de fabricacdo. Nogcoes
de interligagéo com outros setores (projetos, planejamento e montagem, etc).

1° médulo: USINAGEM

Obijetivos: Permitir ao aluno adquirir no¢Ges gerais sobre os processos de fabricagdo com remocéao

de material (processo de usinagem). Relacionar a evolu¢do dos processos de usinagem com

desenvolvimentos na area de materiais (aprimoramento dos materiais de ferramenta). Transmitir os

principais conceitos de usinabilidade dos principais materiais de engenharia.

PROGRAMA:

1- Definicao de usinagem. Classificagdo dos processos. Breve histdrico e importancia do processo.

2- Fundamentos da usinagem com ferramentas de geometria definida.

3- Ferramentas de corte com geometria definida (materiais de ferramenta)

4- Atrito e temperatura de corte: Emprego de fluidos lubri-refrigerantes nos processos de

usinagem.

5- Usinabilidade dos materiais (dificuldades que um material apresenta na sua usinagem).

6- Determinagdo econdmica de condicdes de usinagem.

7- Fundamentos da usinagem com ferramentas de geometria ndo definida.

8- Processos especiais de usinagem.
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2° mddulo: SOLDAGEM

Objetivos: Permitir ao aluno adquirir nocbes gerais sobre o0s processos de soldagem,

particularmente os processos por fusdo a arco elétrico. No final do curso o aluno estard apto para

fazer a selecdo do processo mais adequado para efetuar uma unido soldada especifica, e a selecdo

das varidveis e parametros que resultem nas propriedades desejadas do conjunto soldado.

PROGRAMA:

1- Definicdo de soldagem. Classificacdo dos processos. Breve histérico da soldagem a arco.

2- O arco voltaico, seu comportamento dindmico e estatico.

3- Fontes de energia para soldagem. Caracteristicas estaticas e dindmicas. Sele¢do de fontes.

4- Processo TIG (Tungsten Inest G&s). Tipos de corrente usadas.

5- Soldagem com eletrodos consumiveis: forcas envolvidas e modos de transferéncia; fontes de
calor para o consumo do eletrodo.

6- Soldagem MIG/MAG.



7- Soldagem com eletrodo revestido: fungdes do revestimento e tipos existentes.
8- Calor em soldagem e seus efeitos. Tensdes residuais e distorgdes.
BIBLIOGRAFIA

Apostila de “Soldagem”, prof. Carlos Niflo.
AWS — American Welding Society. “Welding Handbook, vol. 2: welding processes”. 8th edition,
1991.

3°modulo: FUNDICAO

Objetivos: estudar os principios fundamentais da teoria de solidificagdo de metais e suas ligas
aplicadas a fundicdo e necessarios ao controle de defeitos e ao projeto de pecas fundidas. Adquirir
conhecimentos basicos dos diferentes processos tradicionais de fundicéo, seu campo de aplicacéo,
suas vantagens e limitagGes.

PROGRAMA

1-

Introdugdo. Historico. Importéncia da fundigdo dentre os processos de fabricacdo. Termologia e
conceitos basicos.

2- Fundamentos de Solidificacdo. Teoria cléssica da nucleagdo. Nucleagdo homogénea e
heterogénea. Técnicas de controle da nucleagéo e sua importancia em pecas fundidas.

3- Crescimento da fase solida. Morfologia de crescimento em metais puros e ligas metélicas.
Superesfriamento constitucional (SC).

4-  Macroestrutura da pega fundida. Sua origem, importancia e técnicas de controle.

5- Micro — e macro — segregacdo. Origem e efeitos prejudiciais. Meios de controle e remocéo.

6- Defeitos estruturais em fundidos. Sua origem, importancia e meios de controle.

BIBLIOGRAFIA

Apostila “Fundamentos de solidificagdo”, profs. Augusto Buschinelli/Carlos Nifio.
Prates, M; Davies, G. “Solidificagdo e fundigcdo de metais e suas ligas”. EDUSP, 1978.
ASM Handbook vol. 15 “Casting”. 1988.

AVALIACAO

Prova escrita sobre USINAGEM

Prova escrita sobre SOLDAGEM

Prova escrita sobre FUNDICAO

A prova de recuperagdo tera como assunto 0 médulo cuja nota o aluno deseja substituir.
ATENDIMENTO EXTRACLASSE:

Médulo 1 — Laboratério de Mecanica de Precisdo, no bloco B da Mecanica

Mddulos 2 e 3 — sala 08 do LABSOLDA, no prédio B da Mecénica.



