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Objetivos:
Ao término do curso os alunos deverao estar familiarizados acerca dos tépicos:

¢ Imagens digitais em niveis de cinza e coloridas, histogramas;

e Filtros basicos de pré-processamento no dominio espacial;

e Métodos de segmentacao;

¢ Conceitos basicos de morfologia matematica;

¢ Determinacao da distribuicao de tamanho de objetos microestruturais
e Introducao a teoria de fractais. Medicao da dimensao fractal,

Estes conhecimentos serao aplicados em uma variedade de estudos de casos utilizando-se o
analisador de imagens IMAGO, possibilitando a caracterizacao de parametros geométricos
em imagens binarias da microestrutura de materiais metalicos, ceramicas e sinterizados
(porosos).

EMENTA

Introducao a analise de imagens; filtros de pré-processamento; métodos de segmentacao;
fundamentos de morfologia matematica; aplicacdo dos operadores morfolégicos em
imagens binarias; granulometria em imagens binarias; Determinacdo de fatores de forma
dos objetos constituintes da microestrutura; fractais; Aplicacoes em microestrutura de
materiais metalicos, ceramicos e sinterizados.

PROGRAMA

1. Introducao a Analise de Imagens
1.1 Escopo do curso
1.2 Etapas fundamentais no processamento de imagens: aquisicao de imagens, pré-
processamento, binarizacao, representacao e descricao, interpretacao
1.3. Exemplos de aplicacoes
2. Imagens Digitais
2.1 O conceito de imagens digitais
2.2 Imagens em niveis de cinza
2.3 Fundamentos de modelos de cores. Imagens coloridas
2.4 Histograma da imagem
2.5 Fundamentos de geometria discreta
2.6 Estudo de casos
3. Filtros de Pré-processamento
3.1 Filtros no dominio espacial
3.2 Equalizacao do histograma
3.3 Passa-baixa, mediana, passa-alta, high-boost
3.4 Filtros derivativos
3.5. Estudo de casos



4. Binarizacao
4.1 Definicao e importancia da segmentacao binaria: métodos globais e locais
4.2 Binarizacao manual a partir do histograma
4.3 Métodos automaticos: maximizacdo da variancia interclasse e entropia de
Shannon
4.4. Binarizacao de imagens coloridas
4.5. Estudo de casos
5. Determinacao de parametros geométricos
5.1 Fracao volumétrica de fases
5.2 Numero de Inclusbes
5.3 Area, perimetro, raio hidraulico
5.4. Calibres maximos e minimos
5.5 Medicao da dimensao fractal
5.6. Outros fatores de forma
5.7 Estudo de casos
. A Imagem vista como um processo estocastico
6.1 Funcao de fase
6.2 Momentos da funcao de fase
6.3 Introducao a teoria de fractais
6.4. Métodos para a medicao da dimensao fractal
7. Nocdes de Morfologia Matematica
7.1 Introducao
7.2 Operadores morfologicos elementares: erosao, dilatacao e suas combinacoes
7.3 Principios basicos da granulometria
7.4 Diferentes tipos de granulometria
7.5 Granulometria utilizando a operacao morfoldgica de abertura
8. Granulometria em imagens binarias
8.1 Introducao
8.2 Determinacao da distribuicao de tamanho de poros
8.3 Determinacao da distribuicdo de tamanho de graos em materiais metalicos
8.4 Determinacao de tamanhos de graos em materiais sinterizados
8.5 Determinacao de tamanhos de particulas em outras situacoes
8.6 Estudo de casos
. Aplicacdes em Imagens da Microestrutura de Materiais
9.1 Materiais metalicos
9.2 Ceramicas
9.3 Sinterizados

o
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Artigos selecionados em periddicos especializados.




FORMA DE AVALIACAO

O curso sera dividido em duas partes: uma teorica, em sala de aula, e uma de aplicacao
pratica em laboratério para o estudo de casos utilizando o analisador de imagens IMAGO.
Mesmo as aulas teodricas envolverao um grande volume de demonstracées de casos no
IMAGO, a medida que forem sendo expostos os conceitos teoricos.

As avaliacoes consistirao de uma prova teorica, de uma prova pratica (solucao de casos no
analisador de imagens) e de um seminario contemplando a analise de um artigo na area,
todos de mesmo peso.



