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FSC5509 - Fundamentos de Estrutura da Matéria

Carga Horaria: 98 horas - 7 aulas (5 teoricas e 2 experimentais)
Pré-Requisitos: FSC5063 e MTM5206

Ementa

Radiacdo eletromagnética e corpo negro; Particulas e ondas. Estados estacionarios. Equacgdo de
Schrédinger. Interacdo da radiacdo com a matéria. Regras de selecdo. Atomos de mais de um
elétron. Moléculas. Soélidos. A parte laboratorial englobard experiéncias de: Fundamentos
quimicos da teoria atdmica; Experimentos com luz coerente (laser); Experimento de Frank-
Hertz; Tubos de GM e fotomultiplicadores. Espectros, absorcao, filtragem e registros de R-X;
Reflexdo de Bragg; Cristais cubicos na Camara de Debye-Scherer.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Radiacdo Termica
1.1 Fundamentacao Classica
1.2 Postulados de Planck e o Corpo Negro
2. Particulas e Ondas
1.2 Comportamento ondulatério da matéria
2.2 Principio da Incerteza de Heisenberg
3. Estados Estacionarios
3.1 Espectros e Modelos Atémicos
3.2 Modelo de Bohr
3.3 Regras de Quantizacdo
4. Fundamentos da Mecénica Quantica
4.1 Funcéo de Onda e Densidade de Probabilidade
4.2 Equacao de Schrodinger
4.3 Potenciais de Oscilador Harmonico
4.4 Regras de Selecéo
5. Atomos com um Elétron
5.1 O atomo de Hidrogénio e seu Espectro
5.2 Quantizacdo do Momento Angular
5.3 Spin do Elétron
6. Atomos com mais de um Elétron
6.1 Atomo de Hélio
6.2 Principio da Exclusdo
6.3 Acoplamento L-S



7. Moléculas
7.1 Molécula de Hidrogénio
7.2 Configuragdo Eletronica de Moléculas
7.3 Rotacdes e Vibracdes Moleculares
7.4 Transigdes Eletronicas em Moléculas
8. Sdlidos
8.1 Tipos de Sélidos
8.2 Teoria de Bandas
8.3 Modelo do Elétron Livre
8.4 Movimento de Elétrons e Estruturas Perodicas
8.5 Condutores Semicondutores e Isolantes
8.6 Transicdes Radioativas
9. Interagdo da Radiacdo com a Matéria
9.1 Raios-X

No cumprimento da Parte Experimental serdo, seletivamente, realizadas experiéncias sobre:
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Descoberta do elétron e a determinagéo e/m.

A quantizacao da carga elétrica — Exp. de Millikan.

O espectro do hidrogénio e a teoria de Bohr.

Radiacao do corpo negro: leis de Wien, Stefan e Plank.

Curvas Caracteristicas de Detetores de Radiacao

Espectros de emissdo radioativa gama. e coeficiente de absorcdo da radiacdo gama.
Noc0Oes de dosimetria e protecédo radioativa.



